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国家标准《机床工业机器人数控系统  编程语言》编制说明 

（征求意见稿） 

 
一、 工作简况，包括任务来源、主要参加单位和工作组成员及其

所做的工作等 

1. 任务来源 

本项目是根据 2017年 7月 14日国家标准化管理委员会国标委综合国标委

综合〔2017〕77 号文的有关要求制定的。项目计划编号为：20171001-T-604，

项目名称“机床工业机器人数控系统  编程语言”。主要起草单位包括佛山智

能装备技术研究院、佛山华数机器人有限公司、重庆大学、华中科技大学、武

汉华中数控股份有限公司等，计划完成时间为 2019年 7月。 

 

2. 主要工作过程 

准备阶段： 

随着工业机器人的高速发展，研究机器人编程语言的机构越来越多。与此

同时，各研究机构按照自己的想法和工作经验设计机器人编程语言，导致了机

器人编程格式不统一。由于机器人编程格式不统一，编程语言通用性不好，不

便于进行技术交流，这在一定程度上阻碍了工业机器人的技术发展。另一方面，

机器人编程格式不统一给用户编写机器人操作程序造成很多困难，甚至会因为

误操作产生危险的后果，这会对机器人的应用推广产生影响。因此需要制定机

床工业机器人数控系统的编程语言标准，引导工业机器人编程语言朝兼容性好、

通用性高的方向发展，以此来促进工业机器人领域研究人员的技术交流和工业

机器人的技术进步；同时使用户编程操作更安全、简洁、高效，为用户提高更

好的操作体验，以利于工业机器人的应用推广。 

起草阶段： 

2015 年 8 月份，“机床工业机器人数控系统  编程语言”标准起草单位起

草了标准草案，并通过国家标准委标准制修订系统提交立项建议。经过标准化

主管部门的多层审核，国家标准委于 2017年 7月 14日发文，批复标准立项。 
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为了更好地完成标准制修订工作，提高标准质量，全国机床数控系统标准

化技术委员会向社会征集了起草单位和起草专家。经过征集和筛选，共有 5 家

单位加入标准起草小组。2017年 9月，为了落实标准启动会的安排，在武汉召

开了标准工作小组会议，会议对标准的细节展开了讨论。会议要求，在此次会

后对标准的框架、内容等深入研究，做出修改和完善，形成征求意见稿发送有

关委员和单位，广泛征求意见。 

经过标准起草小组的修改完善，现已形成标准征求意见稿，发各有关单位

征求意见。 

二、 标准制定的原则和主要内容的论据，解决的主要问题，修订

标准时应列出与原标准的主要差异和水平对比 

1. 标准编制原则 

本标准在编写格式上按 GB/T 1.1—2009《标准化工作导则第 1部分：标准

的结构和编写》给出的编写规则等有关规定进行编写。 

2. 主要内容的说明 

2.1. 本标准的结构 

本标准共分为： 

前言 

引言 

第 1章  范围 

第 2章  术语和定义 

第 3章  编程语言指令类型 

第 4章  指令功能与格式 

附 录 A（规范性附录）标准程序范例 

2.2. 关于“第 1章 范围” 

本标准规定了机床工业机器人数控系统的编程语言，包括编程语言中的指

令类型和功能。 

本标准适用于机床工业机器人数控系统。 

2.3. 关于“第 2章  术语和定义” 

为更好的理解本标准，本章共确立了的 7个术语及定义。 
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2.4. 关于“第 3章  编程语言指令类型” 

简述了机床工业机器人数控系统编程语言的指令分类，分别是运动指令、

IO指令、流程控制指令、等待指令、坐标系与寄存器指令、运算指令、程序框

架指令。 

2.5. 关于“第 4章  指令功能与格式” 

详细的说明了 7个不同类型指令的子分类，指令功能与编程格式。 

运动指令是指对工业机器人各关节转动、移动运动控制的相关指令，可细

分为 J(关节)、L(直线)、C(圆弧)，；输入输出指令用于操作输入输出的状态（读

取输入或设置输出），包括 DI/DO(数字输入输出)与 AI/AO(模拟输入输出)指令；

流程控制指令是对机器人操作程序的执行顺序产生影响的指令，包括 IF(条件

转移)、SELECT(条件转移)、CALL(子程序调用)、GOTO(无条件转移)、LBL(标签)

指令；等待指令主要是数字输入信号，数字输出信号等待，延时等待；坐标系

指令用于改变机器人当前工作所使用的坐标系的设置，指令定义可分为

UTOOL(工具)与 UFRAME(工件)；运算指令是对程序中相关数据进行算数运算或

逻辑运算的指令，分为算数运算指令和逻辑运算指令；程序框架指令是整个程

序的框架结构，其一般由示教系统自动完成，包括 attr(轴组屏蔽)、pos(点位

信息)、program(程序信息)。 

2.6. 关于“附 录 A（规范性附录）标准程序范例” 

本附录为规范性附录。展示一个标志程序范例。 

三、 主要试验（或验证）情况分析 

标准中的主要指标，在承担 04国家科技重大专项课题的有关单位如武汉华

中数控股份有限公司、广州数控设备有限公司、沈阳高精数控智能技术股份有

限公司、科德数控股份有限公司等进行了初步验证。 

四、 明确标准中涉及专利的情况，对于涉及专利的标准项目，应

提供全部专利所有权人的专利许可声明和专利披露声明 

本标准在制定过程中不涉及专利。 

五、 预期达到的社会效益、对产业发展的作用等情况 

本标准为机床工业机器人数控系统编程语言提供了指导，使用户编程操作
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更安全、简洁、高效，为用户提供更好的操作体验，对于引导工业机器人编程

语言朝兼容性好、通用性高的方向发展具有重要的推动作用，有利于工业机器

人的应用推广。 

六、 采用国际标准和国外先进标准情况，与国际、国外同类标准

水平的对比情况，国内外关键指标对比分析或与测试的国外样

品、样机的相关数据对比情况 

1) 本标准没有采用国际或国外先进标准； 

2) 本标准在制定过程中没有搜索到同类的国际、国外先进标准； 

七、 在标准体系中的位置，与现行相关法律、法规、规章及相关

标准，特别是强制性标准的协调性 

本标准在标准体系中属于全国机床数控系统标委会归口标准体系的方法标

准。本标准与现行相关法律、法规、规章及相关标准协调一致，不存在冲突。 

八、 重大分歧意见的处理经过和依据 

本标准在制定过程中没有重大分歧意见。 

九、 标准性质的建议说明 

本标准为推荐性标准。 

十、 贯彻标准的要求和措施建议（包括组织措施、技术措施、过

渡办法、实施日期等） 

本标准建议在批准后 6个月实施。 

本标准计划由全国机床数控系统标准化技术委员会牵头，先在行业内主要

几家机床数控系统企业示范执行，3个月至半年之后再逐步推广至整个行业。 

十一、 废止现行相关标准的建议 

无。 

十二、 其他应予说明的事项 

无。 


